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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft
eine Vorrichtung (1, 20) zum Erzeugen von elektrischer
Energie, mit mindestens einem zumindest eine photovolta-
ische Zelle aufweisenden Solarmodul (4), welches im
Strahlungsbereich einer Lichtquelle angeordnet ist, wobei
die Lichtquelle aus wenigstens einer mit Gas betriebenen
Leuchte (2, 21) gebildet ist, wobei einer mittels der
Leuchte (2,21) erzeugten Gasflamme (3) mindestens ein
Gluhkorper (5, 25) zugeordnet ist, der zumindest ein die
Gasflamme (3) der Leuchte (2, 21) einhiillendes, transpa-
rentes Glockenteil (7, 23) zur Ausbildung einer geschlos-
senen Brennkammer (6, 27) aufweist, die dadurch
gekennzeichnet ist, dass das Glockenteil (7, 23) wenigs-
tens teilweise von einer mindestens doppelwandigen Glas-
kuppel (8, 22) umschlossen ist, zwischen deren Kuppel-
wande (9, 10) ein Minderdruck ansteht.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
eine Vorrichtung zum Erzeugen von elektrischer En-
ergie mit mindestens einem zumindest eine photovol-
taische Zelle aufweisenden Solarmodul, welches im
Strahlungsbereich wenigstens einer Lichtquelle an-
geordnet ist.

[0002] Derartige Leuchtvorrichtungen sind aus dem
Stand der Technik bereits grundsatzlich bekannt. In
der DE 200 18 328 U1 wird eine mit Gas betriebene
Leuchte beschrieben, welche innerhalb einer ge-
schlossenen Einfassung mindestens ein Solarpanel
aufweist, welches im Strahlungsbereich einer Licht-
quelle angeordnet ist, wobei einer mittels der Leuchte
erzeugten Gasflamme mindestens ein Glihkérper
zugeordnet ist, der zumindest ein die Gasflamme der
Leuchte einhiillendes, transparentes Glockenteil zur
Ausbildung einer geschlossenen Brennkammer auf-
weist. Die Anordnung eines Solarpanel in DE 200 18
328 U1 soll es ermdglichen, eine Gasleuchte unab-
hangig von einer Stromanbindung, bspw. einer Batte-
rie, den tatsachlichen Lichtverhaltnissen entspre-
chend selbststandig ein- und auszuschalten. Die
Gasleuchte ist dagegen nicht konzipiert, groRere
Mengen an Strom bspw. zur Ersatzversorgung mit
Elektrizitat in einem Haushalt zu produzieren.

[0003] Bekannte Vorrichtungen zur Erzeugung von
elektrischer Energie sind Photovoltaikanlagen, wel-
che bereits in groRem Umfang eingesetzt werden,
um Teile der in die Erdatmosphéare eindringenden
Strahlungsenergie der Sonne in elektrische Energie
umzuwandeln. Derartige Vorrichtungen weisen Ubli-
cherweise eine Vielzahl von Solarmodulen auf, aus
denen ein Solarpanel mit relativ grolen Abmessun-
gen ausgebildet werden kann. Durch Kopplung der
Solarpanele und dem Ausbau zu vorbezeichneten
Photovoltaikanlagen lassen sich entsprechende
Mengen an elektrischer Energie erzeugen, ohne die
im Vorkommen begrenzten, fossilen Brennstoffe zu
verwenden.

[0004] Neben der industriellen Nutzung findet die
Photovoltaik auch im privaten Bereich verstarkt An-
wendung, um eine Einsparung der fossilen Brenn-
stoffe, welche unter anderen auch zur Stromerzeu-
gung genutzt werden, zu erreichen, oder aber Ver-
braucher mit einem geringen Leistungsbedarf direkt
mit elektrischem Strom zu versorgen. Speziell im
Campingbereich bietet sich der Einsatz der Photovol-
taik an, da eine teilweise autarke Versorgung mit
elektrischer Energie eine gewisse Mobilitat ermdg-
licht. Als Nachteil ist im wesentlichen nur die einge-
schrankte Nutzbarkeit wahrend des Tages und zu-
dem nur bei einer ausreichenden Sonneneinstrah-
lung zu werten, was die angestrebte autarke Versor-

gung ohne einen zusétzlichen Stromanschluss als
Alternative im Bedarfsfall oder den Einsatz eines kos-
tenintensiven Speichers, welcher bei einer Uber-
schussproduktion an elektrischer Energie den unge-
nutzten Teil speichert, problematisch macht.

Darstellung der Erfindung

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Vorrichtung zum Erzeugen von elek-
trischer Energie, mit mindestens einem zumindest
eine photovoltaische Zelle aufweisenden Solarmo-
dul, welches im Strahlungsbereich einer Lichtquelle
angeordnet ist, anzugeben, mit deren Hilfe sich die
Energieversorgung unabhangig (von) der Tageszeit
und der vorherrschenden Sonneneinstrahlung zu-
mindest ersatzweise gewahrleisten lasst.

[0006] Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungs-
gemal durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen
des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen
und Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Un-
teranspriichen angegeben.

[0007] Bei einer Vorrichtung zum Erzeugen von
elektrischer Energie, mit mindestens einem zumin-
dest eine photovoltaische Zelle aufweisenden Solar-
modul, welches im Strahlungsbereich einer Licht-
quelle angeordnet ist, ist nach der Erfindung vorgese-
hen, dass die Lichtquelle aus wenigstens einer mit
Gas betriebenen Leuchte gebildet ist, wobei einer
mittels der Leuchte erzeugten Gasflamme mindes-
tens ein Glihkdérper zugeordnet ist, wobei der Glih-
kérper zumindest ein die Gasflamme der Leuchte
einhlllendes, transparentes Glockenteil zur Ausbil-
dung einer geschlossenen Brennkammer aufweist.

[0008] Mit Hilfe einer beispielsweise mit Gas betrie-
benen Leuchte, welche durch den ihr zugeordneten
Glihkérper einen vorteilhaft hohen Emissionsgrad im
Bereich des sichtbaren Lichtes aufweist, |asst sich,
dementsprechend unabhangig von der Tageszeit und
den vorherrschenden Wetterbedingungen, stets eine
vorbestimmte Intensitat an Strahlungsenergie erzeu-
gen, welche dann von dem im Strahlungsbereich der
Leuchte angeordneten Solarmodul in elektrische En-
ergie umgewandelt werden kann. Gerate mit einem
relativ geringen Energiebedarf kbnnen somit vorteil-
haft netzunabhangig betrieben werden. Dabei ist
eine bevorzugt vertikal nach unten weisende
Brennerdise der Leuchte, an deren Ende die Gas-
flamme entsprechend ausgebildet wird, vom Glock-
enteil derart eingehillt, dass eine geschlossene
Brennkammer um die Gasflamme der Leuchte er-
zeugt ist. Das insbesondere aus einer Hochtempera-
turkeramik bestehende, opake Glockenteil, welches
durch die Gasflamme angeregt wird, sichtbare Strah-
lung abzugeben, kann gleichzeitig den Gluhkorper
ausbilden. Durch die geschlossene Brennkammer ist
eine verringerte Warmeabstrahlung der innerhalb
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des GlUhkérpers verbleibenden Verbrennungswarme
und somit ein verbesserter Wirkungsgrad der Solar-
zellen erzielt.

[0009] Das Glockenteil ist erfindungsgemal we-
nigstens teilweise von einer mehrwandigen Glaskup-
pel umschlossen, zwischen deren Kuppelwande ein
Minderdruck ansteht. Die insbesondere aus hoch-
temperaturfestem Glas bestehende Glaskuppel, wel-
che doppelwandig ausgebildet ist, umschliel3t das
Glockenteil vollstandig. Durch das zwischen den
Kuppelwanden bevorzugt erzeugte Vakuum ist mit
Vorteil ein verringerter Warmedurchgang gegeben.
Somit ist die Warmeeinwirkung auf ein jeweiliges, der
Lichtquelle zugeordnetes Solarmodul verringert, wo-
durch der Wirkungsgrad der Solarmodule weiter ver-
bessert ist. Die Glaskuppel wird mit ihrer insbesonde-
re ringférmigen Offnung (iber das gegebenenfalls als
Gluhkérper ausgebildete Glockenteil gestiilpt und
fest mit einem Sockel der Leuchte verbunden. Die In-
nenseite der Glaskuppel kann dabei einen gleichma-
Rigen Abstand zum Glockenteil haben, weist jedoch
in keinem Fall einen Beriihrungspunkt mit dem
Glockenteil auf.

[0010] In den freien Zwischenraum zwischen dem
Glockenteil und der Glaskuppel kann ein Emitterstoff
eingebracht sein, welcher diesen freien Raum bei-
spielsweise vollstandig ausflllt. Das als Emitterstoff
insbesondere zum Einsatz kommenden Natrium-Jo-
did liegt mit seinen vorteilhaft physikalischen Eigen-
schaften bei dem auf der Aufienseite des Glockentei-
les vorherrschenden Temperaturniveau vorzugswei-
se als flussiger Stoff vor, so dass im freien Raum zwi-
schen dem Glockenteil und der Glaskuppel kaum
Dampfdruck entsteht. Zudem emittiert das eingesetz-
te Natrium-Jodid bevorzugt Strahlung mit einer Wel-
lenldnge von etwa 600 Nanometern, wobei die insbe-
sondere im orangefarbenen Bereich des Lichtspekt-
rums liegende Lichtwellenlange optimal durch die
verwendeten Solarzellen nutzbar ist. Es ist ebenfalls
denkbar, das Natrium-Jodid im gasférmigen Aggre-
gatzustand einzusetzen.

[0011] Dariber hinaus besteht alternativ die Még-
lichkeit, dass das Glockenteil mindestens einen des-
sen Wandung bereichsweise durchdringenden Rohr-
ring aufweist, in dem ein Emitterstoff aufgenommen
ist. Jeder Rohrring ist dhnliche einer Ringleitung aus-
gebildet und durchdringt einen insbesondere als
Hohlzylinder ausgebildeten Bereich der Wandung
des Glockenteiles. Jeder Rohrring weist somit einen
entlang der inneren Mantelflache und der duf3eren
Mantelflache des Glockenteiles gefiihrten Rohrab-
schnittes auf. Jeder Rohrring enthalt einen durch das
im Innern des Glockenteiles vorherrschende Tempe-
raturniveau verflissigten oder vergasten Emitterstoff,
wie zum Beispiel Natrium-Jodid, und bildet somit eine
Vielzahl von Glihkérpern aus. Die Gasflamme regt
wiederum den Emitterstoff zur Abgabe von Strah-

lungsenergie mit einer vorbestimmten Wellenlange
an. Dabei wird der im Bereich der inneren Mantelfla-
che befindliche Emitterstoff starker erwarmt als der
sich aulerhalb des Glockenteils befindliche Anteil,
was zu einer selbsttatigen Zirkulation und zu einer
gleichmaligen Anregung des Emitterstoffes inner-
halb eines Rohrringes kommt. Somit ist der Anteil der
abgegebenen Strahlung mit Vorteil weiter erhoht.

[0012] Mindestens eine der Seiten der Kuppelwan-
de ist mit einer IR-Strahlung reflektierenden Be-
schichtung ausgerustet, welche sicherstellt, dass nur
der erwiinschte Anteil der durch die Gasflamme bzw.
der durch den Glihkérper abgegebenen Strahlungs-
energie die Beschichtung durchdringen kann. Insbe-
sondere die Warmestrahlung wird innerhalb der
Glaskuppel zurickgehalten und sorgt in diesem Zu-
sammenhang flr ein relativ gleichmafiges Tempera-
turniveau im Bereich der Verbrennungskammer.

[0013] Darlber hinaus ist vorgesehen, dass mit der
Brennkammer Zuflhr- und Abgasleitungen medien-
leitend verbunden sind, denen abschnittsweise zu-
mindest ein Warmetauscher zugeordnet ist. Die ins-
besondere durch den Sockel der Leuchte gefiihrten
Zufuhr- und Abgasleitungen sind mit einem Warme-
tauscher gekoppelt, mit Hilfe dem eine vorteilhafte
Vorwarmung der durch die Zuflhrleitungen strémen-
den Brenngase und Zuluft gewahrleistet ist. Die zu
erwarmenden bzw. abzukihlenden Medien strémen
insbesondere entgegengesetzt durch den Warme-
tauscher.

[0014] Zudem ist die Abgasleitung mit einem Kata-
lysator gekoppelt, der stets eine vorteilhafte Redukti-
on der bei der Verbrennung entstehenden Stickoxide
sicherstellt. Nach einer vorteilhaften Weiterbildung
der Erfindung ist vorgesehen, dass auf zumindest ei-
nem Kreisbogenabschnitt um die Lichtquelle herum
eine Vielzahl von Solarmodulen angeordnet ist, wel-
che eine bestimmte Anordnung aufweisen. Mittels
der Vielzahl der um die Lichtquelle angeordneten So-
larmodule kann die von der Lichtquelle abgegebene
Strahlungsenergie in einem hohen Malie bzw. ein re-
lativ hoher Anteil dieser aufgefangen und in elektri-
sche Energie umgewandelt werden. Die Solarmodule
kénnen sowohl vollstdndig als auch nur auf einem
Kreisbogenabschnitt um die Lichtquelle herum ange-
ordnet sein. Im Falle einer nur teilweisen Anordnung
um die Sichtquelle ist dann insbesondere af der den
Solarmodulen gegenlberliegenden Seite der das
Licht erzeugenden Gasflamme ein Reflektor vorzu-
sehen, der die in diesem Bereich abgegebene Strah-
lung entsprechend verlustfrei reflektiert und in Rich-
tung der in einem vorbestimmten Winkel um die
Lichtquelle angeordneten Solarmodule ableitet.

[0015] Bevorzugt bilden die Solarmodule einen
hohlzylinderartigen Modulkérper um die Lichtquelle
aus, mittels dem das Verhaltnis von der durch die So-
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larmodule aufgefangenen Strahlungsenergie zu der
durch die beispielsweise gasbetriebenen Leuchte ab-
gegebenen Strahlungsenergie weiter verbessert ist.
Zur Ausbildung des hohlzylinderartigen Modulkdr-
pers kdnnen die Solarmodule ringférmig um die Licht-
quelle angeordnet werden, wobei je nach Héhe der
durch die Leuchte erzeugten Gasflamme die ringfor-
mig angeordneten Solarmodule gegebenenfalls in
mehreren Ebenen Ubereinander angeordnet sind.

[0016] Darlber hinaus ist vorgesehen, dass jedes
Solarmodul mit seiner die Strahlungsenergie aufheh-
menden Oberflache etwa senkrecht zur durch die
Flamme gebildeten Langsachse der Lichtquelle an-
geordnet ist. Das hat den Vorteil, dass die demzufol-
ge ebenfalls etwa senkrecht auf ein jeweiliges Solar-
modul auftreffende Energiestrahlung nur geringflgig
an dessen Oberflache reflektiert und ein relativ hoher
Anteil dieser umgewandelt wird. Bei einem insbeson-
dere aus Siliziumhalbleiterkristallen hergestellten
und stets eine ebene Flache aufweisenden Solarmo-
dule richten sich die Abmessungen und somit die An-
zahl der um die Lichtquelle zu positionierenden So-
larmodule insbesondere nach der Leistung der ein-
gesetzten und dem daraus resultierenden Abstand
zwischen Lichtquelle und einem jeweiligen Solarmo-
dul. Es ist ebenfalls denkbar, dass, anstelle eines in
der Regel planflachigen Solarmoduls, aus organi-
schen Komponenten hergestellte Solarzellen bzw.
Solarmodule Anwendung finden, welche flexible Ma-
terialeigenschaften aufweisen. Mittels derartiger Zel-
len oder Module sind individuell angepasste Formen
eines die Lichtquelle umschlieRenden Modulkérpers
moglich.

[0017] Mit den Solarmodulen ist zu deren Kihlung
eine Diffusionsabsorptionswarmepumpe gekoppelt,
mit Hilfe der die eingesetzten Solarmodule wahrend
des Betriebes der erfindungsgemalen Vorrichtung
auf einer vorteilhaft niedrigen Betriebstemperatur ge-
halten werden kénnen. Ein Austreiber, welcher not-
wendiger Bestandteil der Diffusionsabsorptionswar-
mepumpe ist, wird in einem entsprechenden, Uber-
schissige Warme abgebenden Abschnitt der Vor-
richtung positioniert, so dass das Arbeitsmedium von
seinem Tragermedium im Austreiber getrennt wer-
den kann. Der Einsatz einer derartigen Warmepum-
pe hat den Vorteil, dass der Warmepumpenprozess
allein durch eine gezielte Warmezufuhr, beispielswei-
se in Form von Abwarme, sich selbststandig durch
Temperatur- und Konzentrationsunterschiede in Be-
wegung setzt und demzufolge keine zusatzliche Pri-
marenergie bendtigt.

[0018] Die Leuchte ist zumindest bereichsweise un-
mittelbar von einem linsenartigen Optikelement um-
schlossen, mit Hilfe dem die sich Ublicherweise in alle
Richtungen gleichmalig ausbreitende Strahlungsen-
ergie der Leuchte durch das linsenartige Optikele-
ment gebrochen und gezielt in eine bestimmte Rich-

tung gelenkt werden kann. Speziell im Zusammen-
hang mit dem vorzugsweise hohlzylinderartigen, aus
Solarmodulen ausgebildeten Modulkérper lassen
sich Energiestrahlen, welche im Normalfall nicht auf
die Oberflache des aus Solarmodulen gebildeten Mo-
dulkérper auftreffen, auf den Modulkérper umlenken.
Das Verhaltnis von der durch die Solarmodule aufge-
nommenen Strahlung zu der durch die Lichtquelle
abgegebenen Strahlung kann dadurch mit Vorteil
weiter verbessert werden. Die Abmessungen des
eingesetzten Optikelementes richten sich ebenfalls
nach der Hohe der durch die Leuchte erzeugten Gas-
flamme und dem an der Leuchte zur Anwendung
kommenden Glihkérper.

[0019] Eine andere Weiterbildung der Erfindung
sieht vor, dass das Optikelement eine Fresnel-Linse
bzw. eine fresnelsche Stufenlinse ist, deren Kon-
struktionsprinzip die Verwendung grof3er Linsen mit
kurzer Brennweite ermdglicht, jedoch ohne das be-
trachtliche Einbauvolumen und das damit verbunde-
ne Gewicht herkdmmlicher Linsen aufzuweisen. So-
mit 1asst sich eine relativ geringe Masse der Vorrich-
tung erzielen, was insbesondere die Handhabung
der erfindungsgemal ausgebildeten Vorrichtungen
wahrend des mobilen Einsatzes mit Vorteil verein-
facht.

[0020] Es liegt selbstverstandlich im Rahmen der
Erfindung, dass die Lichtquelle aus mehreren Leuch-
ten ausgebildet sein kann, welche insbesondere auf
einer Kreisbahn um einen gemeinsamen Mittenbe-
reich herum angeordnet sind. Durch die Verwendung
einer Vielzahl von Leuchten I3sst sich die Menge an
abgegebener Strahlungsenergie auf vorteilhaft einfa-
che Weise erhéhen, wodurch eine derartig ausgebil-
dete, erfindungsgemafle Vorrichtung mitunter sich
sogar zur autarken Versorgung beispielsweise eines
abgelegenen Gebdudes einsetzen lasst. Die Anzahl
der zur Ausbildung der Lichtquelle eingesetzten
Leuchten richtet sich insbesondere nach der Hohe
des zu deckenden Energiebedarfes.

[0021] Bevorzugt sind die Leuchten auf der Kreis-
bahn gleichmalig verteilt angeordnet, so dass auf
der gesamten der Lichtquelle zugewandten Innensei-
te des hohlzylindrischen Modulkdrpers auf vorteilhaf-
te Weise eine gleichmalige Verteilung der Strah-
lungsintensitat gegeben ist. Somit ist stets eine opti-
male Umwandlung der auf die Oberflache des Modul-
kérpers auftreffenden Energiestrahlung mittels samt-
licher zur Verfigung stehender Solarmodule gewahr-
leistet.

[0022] Um speziell bei einer aus mehreren Leuch-
ten ausgebildeten Lichtquelle die von den Leuchten
in den Mittenbereich abgegebene Energiestrahlung
ebenfalls zur Gewinnung von elektrischer Energie
nutzen zu kénnen, ist im Mittenbereich der kreisfor-
mig angeordneten Leuchten ein Reflektor angeord-
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net. Mit Hilfe des Reflektors kann die in den Mittenbe-
reich der Lichtquelle abgegebene Strahlungsenergie
auf vorteilhafte Weise in Richtung des um die Licht-
quelle herum angeordneten hohlzylindrischen Modul-
kérpers umgelenkt werden.

[0023] Der Reflektor ist dabei aus mehreren Hohl-
spiegeln mit jeweils konkav gewdlbten Reflexionsfla-
chen ausgebildet, wobei jeder der die Lichtquelle
ausbildenden Leuchten mindestens ein Hohlspiegel
zugeordnet ist. Der Einsatz eines Hohlspiegels stellt
eine konstruktiv einfache Méglichkeit zur Ausbildung
eines die Strahlungsenergie umlenkenden Reflektors
dar. Jeder Hohlspiegel weist zu diesem Zweck eine
vorbestimmte Krimmung bzw. einen vorbestimmten
Krimmungsradius auf, welcher in Richtung der Spie-
gelbreite variieren kann und sich somit stets eine ge-
zielte Umlenkung der Strahlungsenergie vornehmen
lasst. Jeder Leuchte der Lichtquelle sind vorzugswei-
se zwei Hohlspiegel zugeordnet, deren Langsachsen
derart versetzt zur Leuchte angeordnet sind, dass die
durch die Leuchte abgegebene Strahlungsenergie
nicht in Richtung der Leuchte zurlickgeworfen son-
dern zwischen zwei einander benachbarten Leuch-
ten hindurch auf den Modulkérper umgelenkt wird.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0024] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung, aus de-
nen sich weitere erfinderische Merkmale ergeben,
sind in den Zeichnungen dargestellit.

[0025] Es zeigen:

[0026] Eig. 3: eine Ansicht der erfindungsgemalien
Vorrichtung im Teilschnitt;

[0027] Eig.2: eine Draufsicht der Vorrichtung im
Schnitt A-A;

[0028] Eig.3: eine Ansicht eines weiteren Ausfiih-
rungsbeispiels einer erfindungsgemaflen Vorrich-
tung, und

[0029] Eig. 4: eine Draufsicht der Vorrichtung nach
£ig. 3 im Schnitt B-B.

Ausflhrung der Erfindung

[0030] Mit 1 ist eine Vorrichtung zum Erzeugen von
elektrischer Energie bezeichnet, die eine mit Gas be-
triebene Leuchte 2 aufweist, die wenigstens ein im
Strahlungsbereich der durch die Leuchte 2 aufweist,
die wenigstens ein im Strahlungsbereich der durch
die Leuchte 2 erzeugten Gasflamme 3 angeordnetes
Solarmodul 4 aufweist. Die Leuchte weist des Weite-
ren einen Glihkérper 5 auf, welcher insbesondere
mittels der Gasflamme 3 und der bei der Verbren-
nung ablaufenden, chemischen Reaktion zum
Leuchten angeregt wird. Der Glihkorper 5 weist zu-

dem ein die Gasflamme der Leuchte einhiillendes als
geschlossene Brennkammer 6 ausgebildetes Glock-
enteil 7 auf, wodurch die mit der Verbrennung einher-
gehende Temperaturerhdhung bevorzugt innerhalb
der Brennkammer 6 gehalten wird. Um das die
Brennkammer 6 raumlich begrenzende, transparente
Eigenschaften aufweisende Glockenteil 7 ist eine das
Glockenteil umschlieiende Glaskuppel 8 vorgese-
hen, welche mehrwandig ausgebildet ist und zwi-
schen deren Kuppelwande 9, 10 insbesondere Vaku-
um herrscht. Zwischen dem Glockenteil 7 und der
Glaskuppel 8 ist ein den Emissionsgrad des GlUhkor-
pers 5 bestimmender Emitterstoff eingebracht, wie
zum Beispiel Natrium-Jodid, der insbesondere in ei-
nem bestimmten Strahlungsspektrum eine vorteilhaft
hohe Strahlungsintensitat aufweist. Um insbesonde-
re den Austritt von Infrarot-Strahlung aus der Glas-
kuppel 8 zu vermeiden, ist bevorzugt auf beiden der
Brennkammer zugewandten Seiten der Kuppelwan-
de 9, 10 eine IR-Strahlung reflektierende Beschich-
tung aufgetragen. Des Weiteren sind die mit der
Brennkammer 6 sind die mit der Brennkammer 6 ver-
bundenen Zufihr- und Abgasleitungen 11, 12, 13 mit
einem Warmetauscher 14 verbunden, so dass ein
Warmeubergang von den Abgasleitungen 13 auf die
Frischluftleitungen 11 oder auf die Gaszuleitung 12
sichergestellt ist. Um eine hohe Ausbeute der er-
zeugten sichtbaren Strahlung zu bewirken, weist die
erfindungsgemale ausgebildete Vorrichtung 1 min-
destens einen Reflektor 15, 16 (Eig, 2) auf, der insbe-
sondere die nicht direkt auf die Solarzellen 4 abgege-
bene Strahlung in Richtung der Solarzellen 4 umlenkt
und somit die Energieausbeute erhéht.

[0031] Fig. 2 zeigt eine Draufsicht und soll insbe-
sondere den Aufbau im Inneren der Vorrichtung 1
verdeutlichen. Die Leuchte 2 ist bevorzugt koaxial
zum Mittenbereich des insbesondere hohlzylindrisch
ausgebildeten Emittergehauses 17 der Vorrichtung 1
angeordnet. Die Solarmodule 4 sind insbesondere
nur dber einen Abschnitt auf der Innenseite des Emit-
tergehduses 17 verteilt angeordnet. Des Weiteren ist
im Inneren des Emittergehauses 17 ein als Parabol-
rinnespiegel ausgebildeter Reflektor 16 vorgesehen,
der insbesondere die sich in entgegengesetzte Rich-
tung zu den einseitig im Emittergehause 17 angeord-
neten Solarmodulen 4 ausbreitende Strahlung der
Lichtquelle auf die Solarmodule 4 mit Vorteil umleitet.
Die Solarmodule 4 sind insbesondere mit einem Tra-
gerbauteil 18 verbunden, durch das in vorbestimmten
Abstanden mehrere Kihlleitungen 19 gefihrt wer-
den, die insbesondere an einer nicht naher darge-
stellten Diffusionsabsorptionswarmepumpe ange-
schlossen sind und die Solarmodule 4 auf einer vor-
teilhaft geringen Betriebstemperatur halten.

[0032] Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
einer erfindungsgemafien Vorrichtung 20, deren
Leuchte 21 ebenfalls von einer insbesondere die
Warmestrahlung einschlielRenden Glaskuppel 22 ein-
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geschlossen ist. Die Leuchte 21 weist zudem ein
Glockenteil 23 auf, in dessen Wandung 24 eine Viel-
zahl von einen Gluhkérper 25 ausbildenden, ringlei-
tungséhnlichen Rohrringen 26, 26’ eingebracht sind.
in jedem Rohrring 26, 26' befindet sich wiederum ein
Strahlungsenergie erzeugender Emitterstoff, der
durch die innerhalb der Brennkammer 27 brennende
Gasflamme 3 zur Abgabe von Strahlungsenergie an-
geregt wird. Durch die Temperaturunterschiede des
Emitterstoffes innerhalb eines jeweiligen Rohrringes
26, 26' setzt automatisch eine Zirkulation des Emit-
terstoffes innerhalb dessen ein.

[0033] In Eig. 4 ist eine Draufsicht der erfindungsge-
malen Vorrichtung nach £k, 3 dargestellt, die des-
sen Aufbau verdeutlichen soll. Die Rohrringe 26, 26'
weisen insbesondere eine radiale Ausrichtung um
den Mittenbereich der Leuchte 21 auf, wodurch eine
relativ gleichmaflige Abgabe der durch den Emitter-
stoff erzeugten Strahlung gewahrleistet ist. Auf der
AuBenseite des Glockenteiles 23 sind wiederum ins-
besondere als Parabolrinnenspiegel ausgebildete
Reflektoren 28, 29 angeordnet, die wiederum die
Strahlung in Richtung der insbesondere um die Licht-
quelle angeordneten Solarmodule umleiten bzw. re-
flektieren.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1, 20) zum Erzeugen von elektri-
scher Energie, mit mindestens einem zumindest eine
photovoltaische Zelle aufweisenden Solarmodul (4),
welches im Strahlungsbereich einer Lichtquelle an-
geordnet ist, wobei die Lichtquelle aus wenigstens ei-
ner mit Gas betriebenen Leuchte (2, 21) gebildet ist,
waobei einer mittels der Leuchte (2, 21) erzeugten
Gasflamme (3) mindestens ein Gluhkdorper (5, 25) zu-
geordnet ist, der zumindest ein die Gasflamme (3)
der Leuchte (2, 21) einhillendes, transparentes
Glockenteil (7, 23) zur Ausbildung einer geschlosse-
nen Brennkam mer (6, 27) aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Glockenteil (7, 23) wenigs-
tens teilweise von einer mindestens doppelwandigen
Glaskuppel (8, 22) umschlossen ist, zwischen deren
Kuppelwanden (9, 10) ein Minderdruck ansteht.

2. Vorrichtung (1, 20) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Glockenteil (7)
und der Glaskuppel (8) ein den freien Raum ausfil-
lender Emitterstoff eingebracht ist.

3. Vorrichtung (1, 20) nach den Ansprichen 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Glocken-
teil (23) mindestens einen dessen Wandung be-
reichsweise durchdringenden Rohrring (26, 26') auf-
weist, in dem ein Emitterstoff aufgenommen ist.

4. Vorrichtung (1, 20) nach einem der vorange-
gangenen Anspriche 1-3, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine der Seiten der Kuppelwande

(9, 10) der Glaskuppel (8, 22) mit einer IR-Strahlung
reflektierenden Beschichtung ausgerustet ist.

5. Vorrichtung (1, 20) nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet,
dass mit der Brennkammer (6, 27) Zuflihr- und Ab-
gasleitungen (11, 12, 13) medienleitend verbunden
sind, denen abschnittsweise zumindest ein Warme-
tauscher (14) zugeordnet ist.

6. Vorrichtung (1, 20) nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine Abgasleitung
(13) mit einem Katalysator gekoppelt ist.

7. Vorrichtung (1, 20) nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche 1-6, dadurch gekennzeichnet,
dass auf zumindest einem Kreisbogenabschnitt um
die Leuchte (2, 21) herum eine Vielzahl von Solarmo-
dulen (4) angeordnet ist.

8. Vorrichtung (1, 20) nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche 1-7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Solarmodule (4) um die Leuchte (2, 21) ei-
nen hohlzylinderartigen Modulkérper ausbilden.

9. Vorrichtung (1, 20) nach einem der vorange-
gangenen Anspriche 1-8, dadurch gekennzeichnet,
dass jedes Solarmodul (4) mit seiner Oberflache
etwa senkrecht zur durch die Flamme (3) gebildeten
Langsachse der Leuchte (2, 21) ausgerichtet ist.

10. Vorrichtung (1, 20) nach einem der vorange-
gangenen Anspriche 1-9, dadurch gekennzeichnet,
dass mit den Solarmodulen (4) zu deren Kihlung
eine Diffusionsabsorptionswarmepumpe gekoppelt
ist.

11. Vorrichtung (1, 20) nach einem der vorange-
gangenen Anspriche 1-10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Leuchte (2, 21) zumindest bereichswei-
se von einem linsenartigen Optikelement umschlos-
sen ist.

12. Vorrichtung (1, 20) nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, dass das Optikelement eine
Fresnel-Linse ist.

13. Vorrichtung (1, 20) nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche 1-12, dadurch gekennzeich-
net, dass die Lichtquelle aus mehreren Leuchten (2,
21) ausgebildet ist, welche auf einer Kreisbahn um ei-
nen gemeinsamen Mittenbereich herum angeordnet
sind.

14. Vorrichtung (1, 20) nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Leuchten (2, 21) auf
der Kreisbahn gleichmafRig verteilt sind.

15. Vorrichtung (1, 20) nach einem der vorange-
gangenen Anspriche 13 oder 14, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass im Mittenbereich der kreisférmig an-
geordneten Leuchten ein Reflektor angeordnet ist.

16. Vorrichtung (1, 20) nach Anspruch 15, da-
durch gekennzeichnet, dass der Reflektor aus meh-
reren Hohlspiegeln mit jeweils konkav gewdlbten Re-
flexionsflachen ausgebildet ist, wobei jeder der die
Lichtquelle ausbildenden Leuchten mindestens ein
Hohlspiegel zugeordnet ist.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Fig 2




Fig 3
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